Trećí domaći zadatak iz Vještačke inteligencije
Novembar 2017.
Prvi zadatak 

Sljedeća mreža opisuje hipotetičku situaciju u kojoj je za predsjednika SAD izabran član Partije zelenih. 
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1. Primjenom pravila proizvoda, faktorisati zajedničku raspodjelu za promjenljivih G, M, B i C. 
2. Koristeći datu mrežu, faktorisati  zajedničku raspodjelu promjenljivih G, M, B i C.
3. Izračunati sljedeće vjerovatnoće, detaljno navodeći sve korake izračunavanja:
a. P(M=True) 
b. P(B=True | G=True, M=True)

c. P(B=False | M=False)

d. P(C=True | B=True)
e. P(B=True)

4. Dodati novu promjenljivu S u mrežu koja označava postojanje nove naučne studije S koja može uticati na legalizaciju marihuane. Nacrtati novi model. Koje se tabele uslovnih raspodjela mijenjaju i na koji način?
5. Odgovorite na sljedeća pitanja, koristeći model koji uključuje i promjenljivu S.
a. Da li su B i G nezavisne? 

 
b. Da li su C i G nezavisne za dato M? 
 
c. Da li su G i S nezavisne? 

 
d. Da li su G i S nezavisne za dato M?
 

e. Da li su G i S nezavisne za dato B? 
 
f. Da li su B i C nezavisne? 

 
g. Da li su B i C nezavisne za dato G?    
Drugi zadatak
Data je sljedeća Bajesova mreža. Naći raspodjelu P(W1 | I1=True).
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Treći zadatak

Na skupu promjenljivih iz prethodnog zadatka napravljeno je sljedeće uzorkovanje:
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Figure 1
1. Kakva je procjena za P(W2=R)?
2. Označiti koji će uzorci biti odbačeni ako se koristi „rejection sampling”.
3. Sada koristimo „likelihood weighting“ i za vrijednosti I1=T i I2=F imamo sljedeće uzorke:
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a. Kolika je težina prvog uzorka?
b. Koristeći  likelihood weighting napraviti procjenu za P(W2 | I1=T , I2=F) 
Četvrti zadatak

Jedna fabrika prizvodi tri vrste čokolodanih pralina punjenih redom sa: jagodom, malinom i kafom. Dnevno proizvedu 1000 pralina sa jagodom, 1200 sa malinom i 1500 pralina sa kafom. Kontrola kvaliteta provjerava sve praline i prebrojava koliko od njih nema pravilan oblik. Ispostavlja se da je danas bilo 150 nepravilnih pralina od jagode, 80 od maline i 220 od kafe. Iz gomile pralina izvučena je pralina koja je nepravilnog oblika. Odredite čime je najvjerovatnije napunjena nepravilna pralina.    
Peti zadatak

Za vođenje poslova firme možete kupiti program za računovodstvo koji košta $100. Postoji 70% šansi da će vam program odgovarati i na taj način imati pozitivan efekat od $500. Postoji šansa od 30% da vam program neće odgovarati i tada neće imati efekta na poslovanje. Kolika će biti vrijednost informacije da će vam program odgovarati prije nego što ga kupite?  

Šesti zadatak
Programiranje (C/C++/Java): 
Odrediti minimum jedne od sljedećih funkcija primjenom genetskog algoritma (zadaci 1-6) ili napisati program koji primjenjuje GA za dati problem (zadaci 9-10):

	1. Schwefel
	Adžagić Džemal
	Laketić Miljan
	Keković Uroš

	2. Ackley 
	Milosavljević Petar
	Pavićević Marijana
	Pavićević Nikola

	3. Rastrigin
	Joličić Andrea
	Vujošević Stefan
	Gagula Nikola

	4. Langerman
	Gledović Radoman
	Boljević Stefan
	Dragić Milena

	5. Rosenbrock
	Radulović Ana
	Živković Ana
	Perović Miroslav

	6. Powell
	Todorović Dejan
	Radović Marina
	Ćupić Miloš

	7. Tabu search – Minimum k-drvo u grafu (drvo koje ime k grana a zbir težina na tim granama je minimalan)
	Šuković Siniša, 

Ćuzović Jelena
	Nikčević Snežana
	Maksimović Milica, 

Šćepanović Marija

	8. Simulated Annealing za Traveling Salesman Problem
	Šoškić Božidar
	Popović Filip
	Miranović Velibor

	9. Genetski algoritam za Traveling Salesman Problem
	Asanović Milica
	Ćosović Marija
	Živanović Vesna

	10. Genetski algoritam za N-kraljica
	Gigović Nevena
	Kuveljić Marija
	Gvozdenović Ljiljana

	11. Simulated Annealing za N-kraljica
	Bošković Maša
	Damjanović Vinka
	Laban Jelena

	12. Tabu search za N-kraljica 
	Šipovac Sara
	Zečević Stevan
	Bulatović Bojana


Podatke o izgledu i domenima datih funkcija možete naći na sljedećoj veb-adresi:

http://www.cs.cmu.edu/afs/cs/project/jair/pub/volume24/ortizboyer05a-html/node6.html
Za svaki zadatak treba slučajno generisati bar 50 instanci problema zadate veličine. Varirati vrijednost parametara algoritma (npr. broj jedinki u populaciji, vjerovatnoću mutacije, temperaturu, veličinu tabu-liste...) i prikazati prosječno vrijeme rada na svakoj instanci. Na jednoj stranici teksta opisati proces testiranja i dobijene rezultate, slično tabelama na slajdovima 19 i 33 u lekciji "Lokalno traženje". Ako želite, za zadatke koji koriste genetski algoritam možete koristiti biblioteku GALib, koju možete preuzeti sa adrese http://lancet.mit.edu/ga/.
Rok za predaju rada je 12. decembar do 12,00. Predaje se RAR datoteka koja treba da sadrži datoteke sa rješenjima za svaki zadatak pojedinačno. Ime datoteke mora biti oblika IME_I_PREZIME_DOMACI03.RAR i šalje se kao attachment na imejl ai@rc.pmf.ac.me sa temom (subject-om) poruke "Ime i prezime Domaci 03". Na primjer, za studenta Marka Petrovića sa indeksom 12/06, ime datoteke mora biti MARKO_PETROVIC_DOMACI03.RAR a tema poruke „Marko Petrovic Domaci03“. U jednoj poruci mora biti samo jedna datoteka. Poruke sa neodgovarajućim temama i imenima datoteka neće biti bodovane. U slučaju prepisivanja ili nekog drugog oblika varanja, svi studenti koji budu imali slične zadatke biće prijavljeni disciplinskoj komisiji.

